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Resumo: Neste artigo, apresentamos o resultado de uma investigagao sobre a indstria 4.0, a partir do
levantamento de conceitos ¢ da exploragdo de experiéncias em fabricas de confec¢des em Piripiri- PI.
Para alcancar os objetivos propostos, realizou-se uma Revisao Sistematica de Literatura (RSL) na qual
levantamos as principais colaboragdes das pesquisas sobre a tematica.

Palavras chave: Industria 4.0; Confec¢do de vestuario; Revisdo Sistematica de Literatura.

Abstract: In this article, we present the result of na investigation into industry 4.0, based on the
survey of concepts and exploration of experiences in clothing factories in Piripiri-PI. To achieve the
proposed objectives, a Systematic Literature Review (SLR) was carried out in which we raised the

main collaborations of research on the subject.
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1 Introducao

A Industria 4.0, a qual se refere a quarta revolugao industrial, ¢ designada pelo uso de
processos que utilizam maquinas gerenciadas por inteligéncia tecnoldgica, no que concerne a
adaptagdo de diferentes tecnologias. A pesquisa aborda a Industria 4.0 na confec¢do de
vestuario, uma vez que parte da problematica acerca de como a mesma vem sendo
implantada no setor. Despertou-se a curiosidade sobre a temadtica através dos conceitos de
sistema CAD/CAM e da industria 4.0 para a introducao do sistema AUDACES.

Segundo suas terminologias, CAD significa: computer-aided design (desenho assistido
por computador) e CAM: computer-aided manufacturing (manufatura assistida por
computador). Diante dos conceitos, surgiu a curiosidade de buscar respostas na cidade de
Piripiri, que hoje, dentro do estado do Piaui, ¢ uma cidade polo de confeccao de pecas
intimas, ¢ tem empresas com estrutura e producao de pecas em escala industrial. Nesse
sentido, a problematica do presente artigo partiu do seguinte questionamento: como vem
sendo aplicado a industria 4.0 na confec¢ao do vestudrio de Piripiri, e quais seus reflexos para
o setor?

O objetivo geral deste artigo ¢ apresentar os resultados da exploragdo e reflexos da
industria 4.0 na confec¢do do vestudrio, analisando experiéncias e aplicando feedback em
fabricas de confeccdo de Piripiri. Os objetivos propostos foram cumpridos por meio do
mapeamento dos conceitos da industria 4.0, por meio da Revisdo Sistematica de Literatura
(RSL), na identificagdo de pesquisas e o estado da arte, que apontam dados sobre a
praticabilidade dessas tecnologias dentro das confecgdes do vestuario.

A fim de saber como isso tem se empregado no ambito da cidade de Piripiri, fizemos o
levantamento das experiéncias das fabricas de confec¢ao da cidade e como elas t€ém aplicado
essas tecnologias no referido setor. Propondo, a partir de entdo, um feedback por meio de um
folheto com informagdes para fabricas de confeccdo de Piripiri-PI. A justificativa da pesquisa
gira em torno de trazer contribuicdes numa cidade em desenvolvimento e crescimento no
setor de confeccdo, visando colaborar com intuito social e fornecer informagdes por meio do

levantamento e analise de dados relevantes para as empresas da cidade.
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Em relagdo aos procedimentos metodologicos para atender aos objetivos propostos
desta pesquisa, ¢ importante frisar duas etapas empregadas. Inicialmente, foi feita a revisao
sistematica de literatura e levantamentos bibliograficos. Em seguida, a segunda etapa
referente a pesquisa de campo realizada nas confecgdes de Piripiri, trazendo dados e relatos
de como as empresas vém empregando essas tecnologias e quais seus conhecimentos sobre 0s
sistemas utilizados, dados esses que servirdo como apoio para outras pesquisas referentes ao
tema.

Quanto a sua natureza, esta ¢ uma pesquisa basica onde, nos termos da autora Edna
Lucia da Silva (SILVA, 2005, p.20), objetiva gerar conhecimentos para aplicagdo pratica e
dirigidos a solucdo de problemas especificos. Quanto a abordagem, trata-se de uma pesquisa
qualitativa. Quanto aos seus objetivos e nivel de conhecimento produzido, ¢ exploratoria, na
qual foi realizada por meio do procedimento técnico, pesquisa bibliografica e revisdo de
literatura. Sobre o mencionado, em consonancia com Luna (1997), a revisdo de literatura
pode ser realizada com os seguintes objetivos: determinacdo do “estado da arte”, em que o
pesquisador procura mostrar através da literatura ja publicada o que ja se sabe sobre o tema,
quais as lacunas existentes e onde se encontram o0s principais entraves teoricos ou
metodologicos.

A populacao do universo desta pesquisa foram as confecgdes de vestuario da cidade de
Piripiri-PI, nas quais se fez o levantamento das tecnologias utilizadas nessas empresas, as
quais acompanham as tecnologias da industria 4.0, bem como o conhecimento das mesmas a

respeito desses avangos.

2 O que ¢ a industria 4.0?

Avangos cientificos e tecnologicos ao longo da histéria humana sdo, sem davida, os
principais responsaveis por tudo que a humanidade construiu até aqui. Trazer a tecnologia e
seus avangos em diversos tipos de campos em pesquisas cientificas tende a contribuir com as
averiguagdes que permitem e promovem esse avanco social. Diante disso e dos conceitos que
permeiam o avango tecnologico dentro da confeccdo, sdo caracterizados e conceituados como

industria 4.0.
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constantemente captado como aplicagdo do conceito genérico de Sistemas Ciberfisicos nos
sistemas de producdo. O termo “Industria 4.0” possui origem na Alemanha e foi utilizado
pela primeira vez em um evento anual na cidade de Hannover em 2011 por Klaus Schwab,
diretor e fundador do Férum Econdmico Mundial. Em seguida, comegaram a surgir inuimeros
debates referentes. Nesse contexto, ¢ importante iniciar conceituando a industria 4.0 segundo
Cavalcanti e Nogueira (2017), onde se estabelece que esta pode ser caracterizada pelo uso de
processos que utilizam maquinas gerenciadas por inteligéncia tecnologica. Para os autores, a

revolugao digital veio para modernizar os processos das organizagoes.

A industria de confec¢do de Piripiri, cidade localizada a 165 km ao norte da capital
Teresina tem um faturamento positivo anualmente e gera grandes numeros de empregos
diretos. Na cidade, a industria de confec¢ao constitui uma equipe de diversas fungdes. Assim,
fomos avaliar como essas empresas vém aplicando essas tecnologias e quais seus
conhecimentos sobre os sistemas utilizados, a partir de entdo estabelecer uma estratégia de
disseminag¢do das informagdes para as mesmas.

Com a finalidade de contextualizar e dar fundamentagdo a pesquisa, serdo
referenciados alguns autores que pesquisam sobre a tematica, dentre eles Schwab (2016),
autor do livro: “A Quarta Revolucdo Industrial”. Segundo pondera o autor, ainda precisamos
compreender de forma mais abrangente a velocidade e a amplitude dessa nova revolugdo, sua
preocupacdo € que os tomadores de decisdo costumam estar muito absorvidos por
preocupacdes imediatas, consequentemente nao conseguem pensar de formas estratégica
sobre as forcas de ruptura e inovagdo que moldam nosso futuro.

Para Bruno (2016), pesquisador e autor do livro “A Quarta Revolugao Industrial do
setor téxtil e de confecgdo”, as visdes que guiardo as agdes estratégicas da industria téxtil e de
confecgdo brasileira até 2030 pontuam os efeitos a montante da disseminacdo de fabricas de
confec¢cdo com os principios da industria 4.0. Essas visdes poderdo impulsionar a elevacao
qualitativa e o desenvolvimento cientifico e tecnologico para a substituicdo progressiva das

importacdes de fios e tecidos inteligentes.
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2.1 Estado da Arte
A fim de corroborar com a importincia e o levantamento bibliografico desta pesquisa,
inicialmente realizaremos a Revisdo Sistematica de Literatura (RSL). Assim, como afirma

Romanowski (2006, p.39):

Estados da arte podem significar uma contribuigdo importante na constitui¢do do
campo teorico de uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes
significativos da construgdo da teoria e pratica pedagogica, apontar as restrigoes sobre
0 campo em que se move a pesquisa, as suas lacunas de disseminacdo, identificar
experiéncias inovadoras investigadas que apontem alternativas de solucdo para os
problemas da pratica e reconhecer as contribuigdes da pesquisa na constituigdo de
propostas na area focalizada. (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p.39)

Na busca por coeréncia nesta tematica de estudo e para tornar a proposi¢ao mais sélida,
serd realizada uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL), apoiada na metodologia proposta
por Obregon (2017) e que utiliza como base metodologica os protocolos de Crossan e
Apaydin (2009). Dessa forma, auxiliando a organiza¢do de dados e fundamentacdes que
corroboram e enaltecem a importancia da investigacao.

A partir da defini¢do de parametros, para a elaboragdo do protocolo, definimos os
filtros norteadores da busca para orientacdo da coleta, selecdo, analise e sintese dos estudos
empiricos, teoricos e de revisdo. Assim, com base na andlise, dar coeréncia a proposta.
Partimos entdo da seguinte questdo: Como a Industria 4.0 vem sendo pesquisada e aplicada
dentro da industria da confec¢ao no Brasil?

As palavras-chave escolhidas para as buscas nas bases de dados sdo: Industria 4.0,
confec¢do do vestudrio, Industria 4.0 de confecgdo, Brasil, Reflexos, Sistemas e impactos. O

Quadro 1 apresenta as associagdes realizadas com as palavras-chave definidas para pesquisa.

Quadro 1: Palavras-chaves e associagdes utilizadas na pesquisa

P PORTUGUES BASE DE DADOS CAPES
#1 | Industria 4.0 AND confecgdo do vestuario 31

#2 | Industria 4.0 de confeccao AND Brasil 1139

#3 | Industria 4.0 de confecgao AND reflexos 33

#4 | Industria 4.0 de confecgao AND sistemas e impactos 990

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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A coleta dos estudos comegou com o planejamento e a determinagdo de pardmetros de

pesquisa na base de dados, descrito no Quadro 2.

Quadro 2: Parametro da pesquisa

BASE DE DADOS CAPES
a. Tipo de documento Artigos/Dissertagdes
b. Area de concentragio Ciéncia sociais aplicadas
c. Periodo 2017-2022 (5 anos)
d. Idioma Portugués
e. Palavra-chave Industria 4.0, confeccdo do vestudrio, Industria 4.0 de

confecgdo, Brasil, Reflexos, Sistemas e impactos.

f. Critério de inclusao Pesquisa que relaciona-se as palavras chaves, operador|
Booleano “AND”.

g. Critério de exclusdo Pesquisas duplicadas, pesquisa de acesso restrito,
pesquisas que apontem somente topicos, pesquisa em
outros idiomas.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Na pesquisa feita na base de dados da CAPES foram identificados o total de 2.193
resultados relacionados as palavras-chaves e associagdes utilizadas na pesquisa, porém
apenas 354 foram selecionadas. Foram excluidos no total 1.839 trabalhos que nao
apresentavam conteudo relevante para a pesquisa, € ndo faziam parte do refinamento e da
janela temporal de acordo com o periodo adotado (5 anos). Dos artigos e dissertagdes
selecionados foram lidos na integra os titulos, resumo e as consideracdes finais, considerando
os critérios de inclusdo e exclusdao. O conjunto de consideragado final da revisao sistematica de
literatura deste trabalho ¢ composto por 10 pesquisas, no qual correspondem aos critérios de
inclusao de acordo com a base utilizada.

A partir da andlise de cada uma das pesquisas selecionadas, temos uma compreensao
melhor do estado da arte das pesquisas que tratam da industria 4.0 e confec¢do de vestuario.

As empresas precisardao se submeter as novas tecnologias presentes em busca de informagdes

3 Operadores Booleanos sdo palavras ou simbolos utilizados para combinar, restringir, ampliar ou excluir assuntos. Na pesquisa ¢ utilizado o
operador "AND" que significa "E", seu resultado ¢ a intersegdo dos conjuntos de documentos que contiveram os termos/palavras usadas.
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acerca do conceito da aplicacdo da industria 4.0, para que possam adotar de forma pratica
para seu negocio e serem referéncias no mercado atual, em concordidncia com a
modernizagdo promovendo o aumento da maturidade digital no setor produtivo. A revisdo
sistematica da literatura feita nesta pesquisa identificou que no pais, o setor de confec¢do
situa-se em uma fase primaria de processamento da Industria 4.0.

Apesar disso, as industrias de confec¢dao no Brasil j& comegaram a investir em alguns
sistemas de softwares nos seus processos produtivos, como Big Data, computa¢do em nuvem,
ciberseguranca, integragdo horizontal e vertical dos sistemas fazem parte do planejamento,

controle e gestao do processo produtivo.

Resultados e Discussoes

Os resultados foram obtidos a partir de um questionario criado no Google Forms e
aplicado em seis fabricas de confecgdo, das quais apenas quatro responderam. A transcrigdo
integral do questionario esta contida no Apéndice final e foi elaborada com base na RSL
realizada na primeira fase de execu¢do do artigo. De acordo com os resultados, 75% das
empresas ja estdo no mercado de confec¢do de vestudrio na cidade hd mais de 20 anos.
Contudo, consideram-se empresas de Pequeno Porte, como podemos observar no grafico

abaixo:

Quadro 4: Grafico de pesquisa

@ Empresa de Pequeno
Porte

@ Empresa de Médio
Porte

@ Empresa de Grande
Porte

Fonte: Pesquisa da autora, 2022

O publico ¢ focado no perfil feminino e masculino com diversidade de pegas
confeccionadas tanto de lingerie em geral como moda praia, fitness ¢ um numero menor

infantil.
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No levantamento sobre a empresa ter o conhecimento no que diz respeito o termo

“Industria 4.0” das op¢des a serem assinadas, podemos observar no grafico a seguir:

Quadro 5: Grafico de pesquisa

A empresa tem conhecimento sobre o termo "industria 4.0"?

4 respostas

Nunca ouvi falar |—0 (0%)

Ja conhecemos e aplicamos [0 (0%)

Nenhuma das alternativas |0 (0%)

Fonte: Pesquisa da autora, 2022.

Respondendo ao objetivo da pesquisa, foi possivel observar que as empresas na cidade
de Piripiri ainda tém pouco conhecimento a respeito desse processo de industrializagdo 4.0.
Ou seja, o reflexo disso ¢ o uso de softwares ainda primarios € o nimero insignificante de

equipamentos dentro das proprias fabricas.

Percebe-se que as quatro empresas conhecem superficialmente o assunto, porém
assinalaram que utilizam equipamentos tecnoldgicos, como modelagem digitalizada,
impressdo 3D e Internet das Coisas (IoT). Os softwares mais utilizados destacam-se: Corel

Draw e Audaces 360.

O Corel Draw que ¢ ideal para criar designs graficos profissionais, layouts de paginas,
desenhar formas, diagramas e outros elementos visuais. Ainda nesse tema, o software
Audaces 360, que gerencia produ¢do, tem como meta aceleragdo, simplificacdo e aumento da
assertividade nos processos de criagdo, desenvolvimento de produto, os principais recursos
desta ferramenta ¢ Audace Idea, Audaces 4D, Audaces Isa, Audaces Digiflash, Audaces

Moldes, Audaces Encaixe, Audaces Supera.
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Ao serem questionadas sobre o seus entendimentos sobre a importancia dos usos desses
equipamentos, as mesmas responderam que ao avaliar os equipamentos tecnologicos
pontuaram o aumento da produtividade, com reducdo de risco de dano, perda de pecgas e

ferramentas, rapidez de coleta e andlise de dados de inventario e ativos, maior precisdao de
dados.

Com o formulério respondido pelos respectivos representantes, foi entregue um folheto
que se destina a atender o objetivo especifico desta pesquisa, onde ¢ estabelecido propor um
feedback de informagdes para as fabricas de confec¢do da cidade de Piripiri acerca da

industria 4.0. Vejamos na imagem o folheto no Quadro 6 a seguir.

Quadro 6: Imagem do folheto.

BENEFICIOS

QUALIDADE;

ECONOMIA DE GASTOS E RECURSOS;
SEGURANCA, ERROS E RETRABALHOS;
TRANSPARENCIA DE DADOS,
TOMADAS DE DECISOES, ENTRE

OUTROS
COMO SE PREPARAR PARA OTIMIZAR OS
IMPLEMENTAR A INDUSTRIA 4.0 PROCESSOS!
NA SUA CONFECGCAO?

As inovagdes desenvolvidas pelos sistemas
CAD/CAM na industria da confecgdo, como a
Audaces, Llectra e outras empresas desses
sistemas jG estdo antecipando o futuro da
Industria 4.0 na moda, em que toda a gestdo
dos processos pode ser feita com dados precisos
e integrados, fornecidos por equipamentos
inteligentes em tempo real e com acesso remoto.
Isso significa que a sua produgéo pode estar
literalmente na palma da sua méo.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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No folheto acima, constam de forma resumida os conceitos essenciais ligados a nova
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revolugdo/tecnologia presente. Além disso, teve como foco principal transmitir informagdes e
despertar interesse pelos representantes das empresas nas quais foram realizadas as pesquisas,
permitindo, assim, comunicar aos demais colaboradores o que estd sendo investigado nas

companhias de confeccdo.

Consideracoes Finais

Considera-se que os objetivos desta pesquisa foram alcangados por meio da observagao
dos dados apresentados, no qual objetivou explorar aplicacdo e reflexo da industria 4.0 na
confec¢do de vestuario, por intermédio de experiéncias e aplicacdes de feedback em fabricas de

confeccao de Piripiri.

Por meio desta, observou-se que o setor estd desatualizado em relagdo aos
conhecimentos sobre os conceitos referentes as novas tecnologias, como efeito a empresa nao
se inclui de forma a se ampliar no mercado, no qual ndo diz respeito apenas aos
investimentos, mas inovar através de estudos/observagoes.

No artigo abordamos apenas a exploragdo, aplicacdo e os reflexos da industria 4.0 nas
confecgdes direcionadas para a cidade de Piripiri-PI. Para uma anélise futura, é sugerido que
se explorem cada vez mais os métodos que a revolucdo industrial tende a beneficiar ou

desvantagens da referida no setor.
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