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Resumo: Este artigo apresenta uma reviséo teérica sobre os fundamentos tedricos
sobre tecnologia de escaneamento corporal 3D na moda. Para tanto foi realizada uma
busca de artigos publicados em bases de dados reconhecidas na &rea do design. Os
resultados fornecem uma atualizacdo sobre os principais fundamentos estudados
dentro do recorte temporal feito.

Palavras chave: Escaneamento 3D; moda; protocolo

Abstract: This article presents a theoretical review on the theoretical foundations of 3D
body scanning in fashion. For this, a search of articles published in databases recognized
in the area of design was carried out. The results provide an update on the main
foundations studied within the time cut made.

Keywords: 3D body scanner; apparel; protocol.

Introducéo

O escaneamento digital tridimensional vem se mostrando uma ferramenta de
grande valia no desenvolvimento de produtos de moda e o crescimento do seu uso
fica evidente a cada ano (FAN et al, 2004 p.; TYLER et al, 2012). Sua utilizacdo é
encontrada no campo da antropometria, com coleta e tratamento de dados, no
desenvolvimento de produtos sob medida, na busca por um caimento de alta
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gualidade, em estudos relacionados a graduacdo de moldes e morfologia e
finalmente, em aplicagbes na area comercial.

E considerada também, uma ferramenta de grande valia nos campos da
medicina, esporte, arquitetura, arqueologia, realidade virtual e também no design
(JONES e RIOUX, 1997; WERGHI, 2007).

No campo do vestuario e acessorios, 0 escaneamento 3D é aplicado
largamente na geracao de tabelas e padronizacdo de sistemas de medidas (sizeBR,
sizeUK, sizeUSA, sizePT), além de estudos de reconhecimento e determinacdo de
formatos corporais e geragéo de tabelas de medidas. (PAQUETTE et al, 2000)

Nesse contexto questiona-se como o escaneamento corporal 3D vem sendo
utilizado e quais a tendéncias de sua aplicacdo na industria de vestuario? Assim,
objetiva-se apontar e analisar as bases teoricas sobre escaneamento 3D e sua
utilizacdo em evidéncia no ambiente cientifico, para assim fornecer atualizacéo e
embasamento para futuras oportunidades de pesquisa.

Para tanto, realizou-se uma pesquisa de natureza basica, com objetivo
exploratdrio. Como procedimento optou-se por uma revisao bibliografica sistematica
composta por uma busca utilizando-se das bases de dados Web of Science e
SCOPUS. Como resultado foram identificados e analisados fundamentos teéricos
em destaque no periodo de janeiro de 2014 até o dia 05 de junho de 2018.

Palavras-chave: escaneamento 3D; moda, protocolo.

Método

Trata-se de uma pesquisa de natureza basica, documental secundaria e com
objetivo exploratério. A pesquisa € basica pois gera conhecimento a ser utilizado em
futuras pesquisas, documental secundaria pois debruga-se sobre artigos cientificos
publicados em bases de dados cientificos reconhecidas, que contam com artigos

revisados por pares. O objetivo é exploratério pois pretende ampliar e proporcionar
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mais informacdes sobre o assunto, reunindo e organizando informacdes e
conhecimento. Como procedimento optou-se por uma revisdo bibliogréfica
sistematica composta por uma busca utilizando-se das bases de dados de ciéncias
aplicadas Web of Science e SCOPUS.

A escolha dessas bases foi feita a partir da constatacéo de que tais bases
entre outras, fornecem dados representativos na area de moda (BROGIN et al, 2015,
pg. 7-10). A decisao de selecionar apenas duas bases deveu-se ao nimero altissimo
de artigos repetidos, encontrados ao realizar -se as buscas em outras bases também
indicadas por Brogin et al., 2015.

As buscas foram realizadas através do portal da CAPES, entre os dias 25 de
maio e 05 de junho de 2018. Foram definidos como termos de busca as palavras
escaneamento corporal 3D e moda em lingua portuguesa e 3D body* scanner and
apparel em lingua inglesa. A janela temporal de publicacdo compreendeu de janeiro
de 2014 até o dia 05 de junho de 2018.

Utilizaram-se os operadores légicos booleanos AND, OR, NOT para busca
avancada com finalidade de excluir o maximo possivel de artigos estranhos ao
recorte de interesse. Além disso, os campos de estudo e areas de conhecimento
dentro de cada base, foram estritamente selecionados para diminuir ao minimo
possivel o ruido devido a artigos de outras areas.

A selecao foi feita seguindo o método proposto por Conforto, 2011 contando
com trés etapas de leitura. Primeiro uma leitura apenas dos titulos, seguida de uma
leitura dos resumos e conclusdes que levou a selecéo dos artigos de interesse.

Tais artigos foram lidos na integra e entdo fichados segundo o método

proposto por Lakatos e Marconi, 2017 e, finalmente, organizados em um quadro

tedrico (Tabela 1).
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Tabela 1: sintese do referencial teérico da RBS

Método manual
X Classificagdo
Caimento e Customizagdo Uso de escaneamento Vestimentano em
Ano  Artigos conforto Provavirtual  em massa Graduagdo Protocolo algoritmo 3D escaneamento clusters/formas
2014 KIMD.E. etal.
2015 BROGIN B. et al.
2015 GUO M. et al.
2015 SUJ., etal.
2015 CUI L.
2015 ROMEO, L.D. et al
2015 LEE W. et al
2015 PARKSS. et al.
2016 STEWARTA. et al.
2016 DOMINGO J. et al.
2016 HUANG C.
2016 GILLS. et all
2017 ZURAJ M. et al.
2017 ZHOU Z., HAO S.
2017 HAMAD M. et al.
2017 HONGY. Etal.
2017 CAPELASSI C.H. etal.
2017 LIUK. Etal.
2018 LUL. etal
2018 BRAGANCASS. et al.
Soma

Romvwwwwwwo wwowwwwwwoo
© OO WONWNWOOOOWOOOO WO O
D OO WONWWWOOOOWWOOoO wwo o
OO0 WONOWOOOOOWR WwWwOoOOo oo
W WwWwWwNWWOoONWWWWWWE WWWWww
© OO O0OO0OO0OWOOO OO0 WwWOoOoOo o wo o
D WO OONOOKrRr OO0 O0O0OOOOOOoO O O
1O OO O0OO0OO0OO0ONOOOOOOOOOO W
O WO WWwWwWwWwOoOOowwmwmwoowwooo

i
N

15
Fonte: os autores
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Este quadro, contempla 20 titulos dos quais foram extraidos 9 fundamentos.
Entende-se aqui, por fundamento, um tépico, assunto ou conhecimento especifico,
pratico ou tedrico, que embasa e direciona a pesquisa e desenvolvimento de um
assunto mais amplo.

Para que uma avaliacdo qualitativa dos artigos pudesse ser estruturada de
maneira cartesiana, utilizou-se uma escala valorativa de 0 a 3 (Tabela 2), sendo que
0 indica que o fundamento néo foi abordado no artigo, 1 indica que o fundamento foi
pouco abordado, 2 mostra uma aproximacdo consistente de um fundamento; e 3

aponta uma abordagem muito consistente e aprofundada de um fundamento.
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Tabela 2: escala de valores considerando o nivel de abordagem dos fundamentos aplicados

Valor Significacao

0 Fundamento n&o foi apresentado do artigo

1 Fundamento foi pouco abordado

2 Aproximagao consistente de um fundamento

3 Abordagem muito consistente e aprofundada de um
fundamento

Fonte: os autores

Com essa ferramenta, foi realizado uma analise pormenorizada gerando uma

resultados tanto qualitativa quanto quantitativa, excluindo opiniées subjetivas.

Resultados e discussdes

Os 20 artigos apresentaram uma distribuicdo ndo homogenia no que diz
respeito ao ano de publicacéo e pais de origem. Esta observacéo é feita levando
em conta as strings de busca escolhidas para a pesquisa, e 0 universo da
amostra selecionada.

Pode-se observar, com relacdo a publicacdo, que o ano de 2014 contou
apenas com um trabalho publicado, seguido pelo ano de 2018 com 2
publicacbes, é importante salientar que o ano de 2018 ainda se encontra em
curso no momento da elaboracéo deste documento.

Os nameros crescem em 2016 com 4 publica¢des, 2017 com 6 e 2015
com 7 artigos publicados (Gréfico 1).
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Gréfico 1: relagdo entre ano de publicacdo e quantidade de artigos publicados

Ano de publicacao

2014 2015 2016 2017 2018
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m 2014 m 2015 = 2016 2017 w2018

Fonte: os autores

A maior quantidade de trabalhos publicados no ano de 2015 vem de encontro
ao entdo cenario econdmico mundial, no qual a industria de vestuario alcangou um
patamar histérico de 5% de crescimento ao ano e que ainda nao foi repetido.

Este é um indicador de que a pesquisa na area de escaneamento e sua
aplicacdo na moda, esta alinhada com as necessidades do setor industrial téxtil.
Além disso, apoés o salto do ano de 2014 para 2015, houve uma continuidade no
tocante a publicacdes, evidenciando o interesse e necessidade de tais pesquisas
para solucdo de lacunas na industria.

Por outro lado, examinando o pais base onde cada pesquisador desenvolveu
as pesquisas (Gréfico 2), fica evidente a superioridade numeérica de pesquisadores
chineses envolvidos, sédo 15 de um total de 60, ou seja, um quarto do total.

Esse numero se justifica plenamente considerando-se que a China
respondeu em 2017 por 47,2% da producéo mundial de vestuario e, portanto, encara

desafios com relac@o aos processos e métodos de producao industrial.
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Em contrapartida, os Estados Unidos aparecem como o0 segundo pais com
mais pesquisadores nessa area, sao 9 no total. Contudo, segundo a GOTEX (Feira
Internacional de produtos Téxteis), 0 pais sequer é citado entre os 15 maiores
produtores de vestuario a nivel mundial.

A explicacdo pode estar relacionada com a posicdo de importador dos
Estados Unidos e consequentemente com questdes de maior interesse referentes a
distribuicao e varejo em detrimento da producéao industrial.

Gréfico 2: relacdo entre pais de origem e quantidade de pesquisadores na area
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Fonte: os autores

Em ambos os casos, o objetivo final € responder as demandas do consumidor
de vestuario, solucionando lacunas e imperfeicdes nos processos industriais, Nnos
produtos e na experiéncia oferecidos.

Neste cenario, esta revisdo identificou os seguintes fundamentos na
amostra selecionada:

1.Protocolo

2.Fitting, caimento e conforto

3.Classificacdo em clusters/formas
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4. Customizacdo em massa

5. Prova virtual

6. Graduacao

7. Desenvolvimento de algoritmo

8. Método manual X escaneamento 3D

9. Vestimenta no escaneamento

Vale relembrar que todos esses topicos foram extraidos de artigos a partir da
pesquisa feita com as palavras de busca escaneamento 3D x moda.

O assunto Protocolo, aparece com a maior pontuagdo, 53 pontos que
correspondem a 25,6% do total de pontos (Grafico 3).

Gréfico 3:

Valores em porcentagem

m] m2 m3 w4 5 s6m7 8 9

Fonte: os autores

Entende-se como protocolo um documento descritivo e explicativo que
orienta os procedimentos para coleta de dados junto a seres vivos. Os protocolos
para coleta de dados antropométricos com uso de escaner 3D, asseguram um

tratamento humanizado e digno aos voluntarios (BROGIN et al., 2015, pg. 10)
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Tal documento garante, além de um tratamento ético para com os individuos
envolvidos, a reprodutibilidade, sistematizacdo e maior precisdo da tarefa,
garantindo qualidade e confiabilidade aos resultados das pesquisas.

Gill, 2015, destaca a falta de protocolos publicos, universais e de facil
aplicacdo. A coleta de dados e medidas é a espinha dorsal do estudo
antropomeétrico, justificando-se plenamente, a preocupacéo dos pesquisadores em
descrever, aprofundar e ampliar os conhecimentos deste fundamento.

Aliado a isso, os fundamentos Método manual X escaneamento 3D e
Vestimenta no escaneamento, que correspondem ao 8° e 9° fundamentos mais
estudados, confirmam a atencdo com procedimentos e métodos na coleta e
tratamento das medidas.

O segundo fundamento mais pesquisado € formado por trés itens: Fitting,
caimento e conforto. Estes, sdo aqui definidos como a relacéo e adequacéo que
a roupa e o corpo estabelecem entre si. O caimento é a qualidade estética que
a roupa alcanca quando vestida, enquanto o conforto designa a adequacéo fisica
e bem-estar gerado pelo vestuério. Fitting € uma palavra inglesa que indica o
ajuste e encaixe da roupa no corpo.

Segundo Fan et al, 2004, o caimento e conforto tém sido considerados
pelos consumidores, os elementos mais importantes em uma roupa, tornando-
se assim, determinantes no momento da escolha e finalizagdo da compra
(ZURAJ et al, 2017, pg. 352)

Ao atribuir-se um valor para este quesito nos artigos do quadro teérico, a
somatoria final foi de 44 pontos o que corresponde a 21,2% do total de pontos
atribuidos, colocando este como o segundo fundamento mais estudado dentro
do recorte feito.

Alcancar produtos de vestuario com as qualidades descritas acima,

continua no topo das necessidades da industria de moda (Hu P. et al 2018, pg.
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159), e o escaneamento 3D € uma ferramenta amplamente utilizada,
substituindo quase completamente os métodos manuais.

O terceiro fundamento mais abordado nas pesquisas selecionadas trata da
classificacdo dos dados em clusters ou grupos e tem a aplicacdo do escaner 3D
como peca chave na coleta de medidas.

A transicdo do “feito sob medida” para o “ready-to-wear”, forcou o
desenvolvimento de métodos para a classificacdo da populacdo em subgrupos
(tamanhos), levando em conta as medidas antropomeétricas.

Data de 1941, o primeiro sistema de separagéo de tamanhos voltado para a
indastria de vestuario (ZAKARIA N., GUPTA D. 2014, pg.4-5). A classificacdo da
populacdo em grupos ou “clusterizacdo” € um processo composto de varias etapas
e métodos e possui carater predominantemente estatistico.

Os objetivos envolvidos quando da realizagdo desse processo identificados
nos artigos pesquisados sao a obtencdo de perfil morfolégico (forma do corpo)
categorizado em subgrupos, separacdo em clusters por medidas (tabelas de
medidas), comparacao entre perfis morfologicos de um pais em diferentes décadas.

Atualmente, levando-se em conta o recorte da pesquisa, pode-se indicar os
seguintes métodos mais utilizados para tal finalidade, em ordem crescente de
dificuldade:

1. Métodos matematicos: ex. Classificacdo bivariada
2. Métodos estatisticos: ex. Correlacéo de coeficientes
3. Técnicas multivariadas: PCA e analise fatorial
4. Programacéo: linear e néo linear
5. Data mining: analise de cluster e diagrama da arvore
6. Al: genetic algorisms, neural networks, fuzzy logic, self organization
methods (SOM).
10
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Vale destacar que o item 7 no quadro tedrico correspondendo a 2,89% dos
artigos, trata especificamente do desenvolvimento de algoritmos, indicando uma
tendéncia de popularizacdo entre os grupos de pesquisa, dessa ferramenta. Além
disso, o 4° e 6° fundamentos, customizacdo em massa e graduagdo, Ssao
diretamente beneficiados dessas metodologias.

A customizacdo em massa procura oferecer solugbes que permitam ao
consumidor adaptar o vestiario o maximo possivel as suas necessidades. Enquanto
gue a graduacao busca um modo de melhorar a qualidade na geracéo de grades de
numeracao.

Cabera ao pesquisador selecionar e sistematizar os métodos para que seu
objetivo seja atingido. Ao ler os artigos selecionados para esta pesquisa, fica
evidente que ndo ha uma férmula pronta e Unica para tal tarefa.

Assim, a sistematizacdo do meétodo, dependera de fatores como a
disponibilidade de materiais e equipamentos, o conhecimento de cada pesquisador,
objetivo da pesquisa e tempo disponivel.

Se o estudo antropométrico e a “clusterizacdo” procuram abordar os
problemas do consumidor e da industria no momento de planejamento e
desenvolvimento do produto, o 5° fundamento, busca solu¢cdes para melhorar a
experiéncia do consumidor com o produto acabado, no momento da venda.

A prova virtual (5° fundamento) é apontada como uma solucgéo viavel para
gue o consumidor possa realizar compras online com mais eficiéncia. Segundo Gill,
2015, muitas das interfaces e programas ja existentes, foram desenvolvidas
seguindo analises de amostras obtidas através de escaneamento corporal 3D.

Como opgao, empresas tem oferecido servigos de prova virtual de diferentes
funcionamentos, que pretendem auxiliar o consumidor a encontrar os produtos que

cairdo melhor em seus corpos (Gill, 2015, pg. 8).
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Consideracdes Finais

O presente artigo apresenta uma descricao dos principais fundamentos do
escaneamento corporal 3D. Para isso foi feita uma reviséo bibliografica em bases de
dados reconhecidas e qualificadas.

Os resultados apontam para uma énfase da necessidade de protocolos
universais, e compartilhados. Além disso, fica evidente o crescente aprofundamento
em métodos estatisticos e matematicos inovadores além do uso tecnologia de ponta
no auxilio aos métodos de antropometria e ergonomia classicos. O uso da tecnologia
comanda tanto as mudancas de habito dos consumidores, quanto as adaptacées
industriais.

A principal lacuna encontrada continua sendo a falta de solugdes eficientes
para a incompatibilidade entre os produtos de vestuario e o corpo do consumidor
final, as quais sejam efetivamente aplicaveis a industria.

Embora muito se avance no desenvolvimento de tais tecnologias e métodos
inovadores, pouco desse repertorio € implementado e resulta em beneficio do
consumidor final.

Para trabalhos futuros sugere-se uma ampliacéo desta pesquisa na forma de
uma RBS, reviséo bibliografica sistematizada, procurando descrever e sistematizar

0s métodos estatisticos usados para clusterizagéo de grupos.
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