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Resumo: O conhecimento sobre as diferentes
estruturas/padronagens de tecidos planos € indispensavel aos profissionais da area de
moda, pois auxiliam nas escolhas adequadas desses materiais nas etapas de
concepcéao do produto de vestuario. O presente trabalho teve como objetivo principal
desenvolver um sistema, fundamentado no CBIR, que identifique essas padronagens
através da camera de smartphone.
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Abstract: Knowledge about the different structures / patterns of flat fabrics is
indispensable for professionals in the fashion area, as they help in the appropriate
choices of these materials for design stages of the clothing product. The main objective
of this work was to develop a system, based on the CBIR, that identifies these patterns
through a smartphone camera.
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Introducéo
Sistemas de Reconhecimento de Padrdes € uma éarea da Visédo
Computacional que visa fazer a classificacdo de dados visuais numéricos ou

simbdlicos baseado em informagBes contidas em banco de dados padrbes
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(CONCI et. al., 2008). Técnicas de reconhecimento de padrbes sdo muito
importantes e bastante usadas na visdo computacional, pois sdo usadas em
diversas areas que necessitam de sistemas que facam a classificacdo desses
padrbes para tomada de decisdes, como € o caso da area de moda, por
exemplo, onde o designer necessita conhecer as caracteristicas dos tecidos,
para realizar escolhas adequadas de materiais no momento da concepc¢éo do
produto de vestuario.

E possivel citar como uma caracteristica importante de um tecido, a
sua estrutura ou padronagem. RIBEIRO (1984, p. 79) determina padronagem
téxtil como o estudo dos tipos de entrelacamento dos fios que compdem um
tecido. Ele também define os tecidos planos, como aqueles obtidos pelo
entrelacamento de duas camadas perpendiculares de fios. A camada
longitudinal é denominada de urdimento ou, simplesmente urdume, ao passo
gue a camada transversal recebe o nome de trama. Portanto, o tecido plano é

formado por fios de urdume e trama.

Os tipos basicos de padronagem dos tecidos planos séo trés: tela ou
tafeta, sarja e cetim. A tela ou tafeta é o mais simples e mais comum de todos.
Nele, os fios de trama passam alternadamente por cima e por baixo dos fios do
urdume, o que cria um “desenho” equilibrado, tanto na horizontal como na
vertical, em toda a superficie do tecido. A sarja é criada passando-se o fio da
urdidura por cima de uma série de fios da trama antes de passar por baixo de
um ou mais fios de trama. O mesmo padrao se repete fileira por fileira, sendo
que a repeticdo seguinte comeca no préoximo fio da urdidura, criando um
“‘desenho” diagonal mais evidente em um dos lados, além de deixar o tecido
mais resistente. O cetim é obtido passando-se o fio da urdidura por cima do

maior namero possivel de fios de trama, ou vice-versa, o que cria intervalos
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entre os entrelacamentos de fios, no lado direito do tecido, dando brilho e
suavidade a ele (FRINGS, 2012, p. 125 e 126).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo, desenvolver um
aplicativo baseado nos conceitos de Reconhecimento de Padrdes e nos
conceitos do Content-Based Image Retrieval — CBIR ou Reconhecimento de
Imagens Baseado no Conteudo, que procura fazer a classificacdo de imagens
tomando com base apenas os conteudos das imagens, sejam eles cor,
distribuicdo espacial, energia, dentre outros (TORRES & XAVIER, 2006,
pg.165). Buscou-se com esse projeto, implementar um vetor de caracteristicas
de imagens bem como func¢des de distancia entre vetores de imagens distintas

em um algoritmo para a classificacdo de diferentes padronagens de tecidos.

Materiais e métodos

O estudo foi desenvolvido no Instituto Federal de Brasilia, campus
Taguatinga, em duas etapas: inicialmente, foi feita a caracterizacdo de tecido
plano e dos seus diferentes tipos de padronagens. Essas definicbes seguem
em conformidade com as citagdes contidas na introducdo desse trabalho. Na
figura 1, pode-se observar a composicdo de um tecido plano, por meio do

entrelacamento dos fios de urdume e trama.

Figura 1: Representacgao do entrelacamento de fios em tecidos planos: padronagem tela ou tafeta.
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Fonte: Autores, 2015

Em seguida, coletou-se, por meio de uma camera do dispositivo
smartphone, as imagens fotograficas das diferentes estruturas dos tecidos
planos. Na figura 2, pode-se ilustrar por meio das imagens, as trés
padronagens dos tecidos planos: tela ou tafeta, sarja e cetim.

Figura 2: Representacdo das padronagens, da esquerda para a direita: tela ou tafeta, sarja e cetim.
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Fonte: Autores, 2015.

Essas e outras imagens serviram como dados de entrada para a
execucao da segunda fase do projeto, em que foi desenvolvido o sistema
automatizado de identificacdo das diferentes estruturas téxteis. Nessa etapa,
foi feita uma avaliacdo prévia das imagens capturadas, do ponto de vista
gualitativo, para garantir os resultados satisfatorios nas fases subsequentes.
Para isso, foram utilizados os computadores desktop disponiveis na instituicéo,
com sistema operacional Windows e, ndo houve a necessidade de aquisicao
de equipamentos e nem de software adicional. Os critérios necessarios as
comparacdes das imagens foram basicamente cor, forma e textura. Os
conceitos sobre energia, contraste, homogeneidade e correlacdo foram
considerados para realizar os reconhecimentos de padrfes, assim como 0s

componentes de vetor de caracteristica e suas distancias.

Em seguida, desenvolveu-se o algoritmo que extraiu o vetor de
caracteristicas de todas as imagens e efetuou a comparacdo entre elas. O
sistema funciona da seguinte maneira: o algoritmo faz a comparagdo dos
vetores de caracteristicas, calculando a distancia entre esses dois vetores. O
resultado dessa distancia indica o grau de similaridade entre duas imagens:
valores menores indicam uma alta similaridade, enquanto que valores maiores
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indicam uma baixa similaridade. Nesse trabalho, as func¢des de distancia
utilizadas foram Euclidiana, dlog e Pearson (FELGUEIRAS, 2016).

Resultados e discussao

Para o calculo da efetivacdo dos resultados, foram utilizadas as dez
primeiras imagens com valores mais proximos em relacdo as distancias
Euclidiana, dlog e Pearson. Em seguida, esses valores foram ordenados do
menor para o maior, em cada uma dessas distancias. A distancia Euclidiana foi
escolhida para a analise conclusiva dos resultados, por obter os valores mais
proximos. A figura 3 ilustra, por meio de uma tabela, o cruzamento dos dados e

seus respectivos resultados.

Figura 3: Representagdo do cruzamento de dados e seus respectivos resultados.

A B C D E
1 |Imagem1 Imagem 2 [+] Euclidiana |-1| DLog |~ | Pearson [~
24455 TELA_4 (3).jpg TELA_4 (3).jpg 0.000000 0.000000  0.250000
24456 TELA_4 (3).jpg TELA_10 (6).jpg 0.240425 0.014281  0.195603
24457 TELA_4 (3).jg DIVERSOS. 15 (5).jpg 0.297656 0003612  0.211058
24458 TELA 4 (3).jpg TELA_3 (4)jpg 0.299322 0.017222  0.173964
24453 TELA_4 (3).jpg TELA_10 (7).jpg 0.301053 0.014287  0.201340
24460 TELA_4 (3).jpg TELA_6 (5).jpg 0.302938 0.014287  0.239902
24461 TELA_4 (3).jpg DIVERSOS. 5 (2).jpg 0.307188 0014287  0.209144
24462 TELA_4 (3).jpg DIVERSOS_16 (1).jpg 0.317832 0.019069  0.192209

Fonte: Autores, 2015.

O objetivo do algoritmo era que, tomando uma imagem que

representasse a padronagem tela, sarja ou cetim, retornasse a maior
guantidade de imagens com padronagem idéntica. Ou seja, se for apresentada
uma padronagem tela para o algoritmo e, este sistema receber todas as
imagens com a mesma padronagem tela, dentro de um banco de imagens ja
cadastrado, o algoritmo serd considerado efetivo. Na figura 4, pode-se
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observar, por meio de uma planilha, a analise de todas as imagens e seus

respectivos valores de distancias.

Figura 4: Representa¢do de uma planilha com dados das imagens e valores das distancias.

S - =S A0 _AE
Imagem
distincia Fietorno Valor |
TELA 10(71Lipa 0.285940
TELA 10[E1ipg 0327513
TELA 16[31ipa 0333196
TEL& 2[4lipq 0345173
Euslidians | TELA #i3lipa 0.347234
OIWERSOS 6(91jpg  0.336034
TELA E[2lipa 0388400
TELA 15(5Tipa 0.415415

DIVERSOS 5(2Lipq 0417216
DIVERSOS_ 16 ({ljpa  0.425215
DIVERSOS &(5lLipq  0.005314
DIVERSOS 16 [1ljpg 0007597
DIVERSOS 16 [3lipg  0.01313
DIVERSOS 16 [(41jpg | 001963

dLog DIWERSOS 3(Slipa  0.013723
DIVERSOS 1(2)jpg  0.016053
TELA 10[81ipa 0.022113
TELA #[3lipa 0.023013
TELA 12[3lipa 0.023272

DIVERSOS_ 3 (2)jpg 0023500
OIVERSOS 16 [lipg | 0023255
DIVERSOS 7i4lipa 0025458
DIVERSOS 12 [5)jpg  0.025846
DIVERSOS 11j21jpg  0.029826
DIVERSOS HMipa 0041148
TELA 12 [Slipg 0.041218
TELA 13 [41ipg 0.043339
OIVERSOS 13 [21ing 0044547
OIVERSOS 11/41jpg  0.048351
DIVERSOS 13 [ljpa 0056436

Fearson

Retorno cetim
Eculidiana T
dLag 3
Fearson 2

Fetorno diversos
Eculidiana 3
dLag T
Pearzon g

Forcentagem
Eculidiana o0
dLag 20,005
Fearson 20,005

Fonte: Autores, 2015.
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Conforme os resultados apresentados na planilha acima, a distancia
Euclidiana apresentou um percentual de 70% das imagens retornadas da
padronagem tela. As distancias dLog e Pearson apresentaram percentuais de

30% e 20%, respectivamente, de retorno de imagens da padronagem tela.

Os valores de correlacdo para analise das distancias variam de -1 a 1:
valores proximos a -1 indicam alta correlacdo negativa (inversa) entre as
imagens; ja os valores proximos a 1 representam imagens com alta correlacao
positiva (direta); os valores proximos a 0 correspondem a um baixo valor de

correlagao.

Consideracgdes Finais

Para esse estudo, concluiu-se que a distancia Euclidiana apresentou os
melhores valores para os resultados de imagens retornadas, alcangando

percentuais proximos a 80%, podendo variar até 100%.

Os resultados obtidos, em geral, para todas as trés distancias foram
acima de 60% para as padronagens tela ou tafeta, sarja e cetim.

Por fim, pode-se considerar satisfatéria a viabilidade da instalacdo do
aplicativo em um dispositivo movel, cuja finalidade é ter uma ferramenta
automatizada que auxilie os profissionais da area de moda. Esse aplicativo
realizara a captura de imagens dos diversos tipos de tecidos existentes, a partir
da camera de um smartphone, que alimentard o sistema, respondendo em

poucos segundos se € um tecido plano e qual a sua respectiva padronagem.
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